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“神舟”到底“神”在哪？
——与神舟十一号载人飞船相关的5个细节

10月17日7时30分，搭
载神舟十一号载人飞船的长征
二号F遥十一运载火箭，在酒
泉卫星发射中心点火发射，约
575秒后，神舟十一号载人飞
船与火箭成功分离，进入预定
轨道，顺利将景海鹏、陈冬两
名航天员送入太空，飞行乘组
状态良好，发射取得圆满成
功。正在印度出席金砖国家领
导人第八次会晤的中共中央总
书记、国家主席、中央军委主
席习近平第一时间发来贺电。

神舟十一号本次飞行有哪
些特点？“神舟”到底“神”
在何处？对此，相关专家向记
者讲述了与神舟十一号相关的
几个细节。

升级光学成像敏感器完成“太空之吻”

“为验证未来航天技术，满足未来空间
站交会测量设备长寿命使用要求，对神舟十
一号的交会测量设备进行了升级换代。”武
平说。

天宫二号和神舟十一号的交会对接，是
搭建太空之家的重要一步，尤其是两者从相
距 120 米到最终完成对接的阶段，难度最
大、风险最高。为了让它们能在以8倍于子

弹的速度下毫厘不差地对接在一起，技术人
员对光学成像敏感器实现了升级。

神舟十一号交会对接光学成像敏感器主
任设计师龚德铸说，太空中阳光照射强度是
地球上的三到五倍，很容易“亮瞎”飞行器
的“双眼”，就像开车时被对面来车晃了大
灯，需要一段时间才能恢复视力，因此以往
交会对接要选择光线合适的时机进行。

与天宫一号上运用的一代产品相比，升
级版敏感器的太阳杂光抑制能力、识别目标
敏感度均大幅提升，即使被晃了眼，视力恢
复时间也能从原来的十秒缩短到几百毫秒。
由此，神舟十一号和天宫二号可以实现准全
天候实时对接，可保障航天器突发维修补给
或航天员应急救生。

据新华社

照明设备点亮“飞天之路”

神舟十一号在浩瀚的宇宙遨游过程中，
会周期性地经过地球阴影区，此时会经历很
长时间的黑暗，影响在轨任务的顺利完成。
飞船舱内照明设备和交会对接照明设备，不
仅为航天员提供了舱内工作、生活照明，还
为载人飞船与空间实验室在阴影区的交会对
接提供了摄像辅助照明。

“在太空，如果直接采用生活中常用的
白炽灯、节能灯，估计在飞船上还没用几天
就熄火了。飞船上究竟采用了什么光源？神
舟十一号飞船舱内照明设备（近距离泛光照
明） 和交会对接照明设备 （远距离投光照
明） 使用 LED 光源，也就是固态照明光
源。”承担这一设备研制任务的航天科技集

团五院510所产品主管设计师杨军说。
他指出，载人飞船有了舱内照明设备和

交会对接照明设备后，当飞船进入地球阴影
区时，航天员在舱内仍然可以正确判读仪
表，手动操作各种开关，再也不会误打误撞
了，飞船与空间实验室交会对接也多了一份
成功的保障。

热控系统为“太空之家”保驾护航

“神舟十一号在太空中飞行，最关键的
是航天员安危。”航天科技集团五院神舟十
一号发射场热控分系统负责人付杨说，确保
航天员在太空中的生活舒适安全，须为航天
员营造一个类似于地面一样的“家”——有
适宜人类生存生活的温度、氧气等，而这要

靠热控分系统和环控生保系统来提供：热控
分系统的作用是使飞船内保持一定的温度湿
度，环控生保系统是为航天员创造合适的舱
内生存环境条件，保障航天员在空间飞行的
特殊环境下安全生活和正常工作，为航天员
营造一个温暖如春的居住环境。

他说，热控分系统和环控生保系统，分
别位于载人飞船的推进舱和轨道舱的舱壁
内。环控、热控分系统主要采用流体换热技
术进行温度控制，通过流体流动将船上产生
的热量传递给外部辐射器，再通过辐射器将
热量辐射到太空中。

舱门快速检漏仪 载人飞船的“小门神”

航天员在太空飞行多天，期间要经历多
次穿舱活动，需要打开和关闭舱门；航天员
在舱内时，维持其正常生活的气体不能泄
漏，舱门是否密封良好具有决定性作用，因
此精准快速检测舱门的密封性至关重要。

早期的飞船采用整舱加压，通过监测舱
压的变化来检测舱门的密封性，这种方法准
确、可靠，但耗时较长，对载人飞船的航天

员来说影响较大，会浪费大量时间，因此需
改进检测手段，缩短检测时间。

航天科技集团公司五院510所研发的舱
门快速检漏仪，实现对舱门和对接面的快
速、准确检漏。舱门在关闭后，门体上的两
道密封圈与门框之间会形成一个小空间。检
漏仪利用舱门的特有结构，在工作时向小空
间内充入一定量的检测气体，通过监测小空

间内压力的变化来判断舱门的密封情况。如
果发生泄漏，舱门快速检漏仪会立刻发出报
警指示。航天员对舱门进行处理，经过再次
检漏合格后，才能顺利入住舱内。

“舱门快速检漏仪能够做到在8分钟内快
速给出测试结果，堪称载人飞船的‘小门神’。”
航天科技集团公司五院510所产品主管设计
师董义鹏说。

载人飞船的神奇“外衣”

神舟十一号运行在距离地球表面约400
公里高度的轨道上，在那里会受到太阳的辐
射、地球－大气的辐射和反照，还会受到许
多游离在空间的高能粒子影响。在这样的环
境中，飞船该怎样更好地保护自己？

付杨说，他们为飞船设计的神奇“外
衣”就像人类的衣服一样，天冷时能保暖，

太阳照射时能防晒，同时衣服还能隔离灰
尘、雾霾等有害因素对皮肤的伤害。

研究人员为轨道舱设计了一套厚度约
2 厘米的外衣，能高效隔离空间环境与轨
道舱舱壁之间的换热，外衣表面还有一层
华丽的复合膜，来提高飞船对轨道原子氧
等粒子的防护能力。

在返回舱外表面，喷涂了特殊设计的
有机热控涂层，为保证在轨期间的返回舱
温度条件提供有力支持。

在推进舱的底部，为有效抑制发动机点
火后的高温对推进舱内的影响，这一重点区
域运用了多层隔热材料，能够隔离的最高温
度达900℃。
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河北省保定市中级人民法院10月17日公
开宣判国家能源局煤炭司原副司长魏鹏远受
贿、巨额财产来源不明案，对被告人魏鹏远
以受贿罪判处死刑，缓期二年执行，剥夺政
治权利终身，并处没收个人全部财产，在其
死刑缓期执行二年期满依法减为无期徒刑
后，终身监禁，不得减刑、假释；以巨额财
产来源不明罪判处有期徒刑十年，决定执行
死刑，缓期二年执行，剥夺政治权利终身，
并处没收个人全部财产，在其死刑缓期执行
二年期满依法减为无期徒刑后，终身监禁，
不得减刑、假释。对魏鹏远受贿所得财物和
来源不明财产予以追缴，上缴国库。

经审理查明：2000年至2014年，被告人魏
鹏远先后利用担任国家发展计划委员会基础产
业发展司煤炭处副处长、煤油处调研员、国家
发展和改革委员会能源局煤炭处处长、国家能
源局煤炭司副司长等职务上的便利，为他人在
煤炭项目审核、专家评审及煤炭企业承揽工
程、催要货款、推销设备等事项上谋取利益，
非 法 收 受 他 人 财 物 ， 共 计 折 合 人 民 币
2.1170911317亿元；魏鹏远还有巨额财产明显
超过合法收入，不能说明来源。 据新华社

国家能源局原副司长魏鹏远
非法收受他人财物2亿余元

一审被判死缓
不得减刑假释

记者从中国地震局了解到，10月17日15
时 14 分，青海省玉树州杂多县发生 6.2 级地
震。地震造成县城部分房屋开裂，县城主干道
交通一度发生拥堵。目前，杂多县城交通已恢
复畅通，县城生活秩序基本正常。

截至16时30分，尚无人员伤亡报告。青
海省杂多县和西藏自治区丁青县、巴青县部分
地区震感强烈。中国地震局根据应急预案已启
动Ⅲ级应急响应。

中国地震局、青海省地震局已派出现场工
作队赶赴震区协助当地政府开展应急处置工
作。

据青海省地震局消息，此次地震震源深度
9千米，震中距离杂多县城57公里，距离最近
的该县阿多乡 20 公里，震中海拔 4700 米左
右，处无人区。地震发生时，杂多县城震感强
烈，居民一度外出避震，相邻的西藏昌都丁青
县嘎塔乡有较强震感。 据新华社

青海发生6.2级地震
暂未造成人员伤亡

国务院新闻办10月17日发表《中国的减
贫行动与人权进步》 白皮书。白皮书包括六
部分，分别是：减贫促进了中国人权事业发
展、保障贫困人口生存权、维护特定群体权
利、改善贫困地区发展环境、合力推进减贫
事业和减贫进入攻坚阶段。

白皮书说，中国的减贫行动是中国人权
事业进步的最显著标志。改革开放 30 多年
来，7亿多贫困人口摆脱贫困，农村贫困人口
减少到2015年的5575万人，贫困发生率下降
到5.7％，基础设施明显改善，基本公共服务
保障水平持续提高，扶贫机制创新迈出重大
步伐，有力促进了贫困人口基本权利的实
现，为全面建成小康社会打下了坚实基础。

据新华社

减贫行动与人权进步白皮书发布

30多年7亿多人脱贫


