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据中国科学院公布，暗物质粒子探测
卫星“悟空”有充分数据证实，在太空中测
量到了电子宇宙射线的一处异常波动。这
一波动此前从未被观测到，意味着中国科
学家取得一项开创性发现，且有可能与暗
物质相关。该成果于北京时间 11月 30日
由国际权威学术期刊《自然》在线发表。

“悟空”首席科学家、中科院紫金山
天文台副台长常进介绍，电子宇宙射线的
正常能谱变化应该是一条平滑曲线，但根
据“悟空”观测数据，在 1.4万亿电子伏
特 （TeV） 的超高能谱段突然出现剧烈波
动，呈现一个“尖峰”。这表明，此处必
然有一个全新的物理现象。

这一现象是否就是科学家苦苦追寻的
暗物质踪迹？常进表示，根据现有的探测
数据量和理论模型，目前还无法做出断
定。但这一疑似暗物质的踪迹，是近年来
科学家离暗物质最近的一次重大发现，也
将打开人类观测宇宙的一扇新窗口。

“‘悟空’的最新发现，是引领性原
创成果重大突破。”中科院院长白春礼

说，如果后续研究证实这一发现与暗物质
相关，将是一项具有划时代意义的科学成
果，即便与暗物质无关，也可能带来对现
有科学理论的突破。

当前主流科学界认为，人类已经发现
的物质只占宇宙总物质量不足 5％，剩余
部分由暗物质和暗能量等构成。由于暗物
质无法被直接观测，与物质相互作用也很
弱，人类至今对它知之甚少。揭开暗物质
之谜，被认为是继哥白尼的日心说、牛顿
的万有引力定律、爱因斯坦的相对论、量
子力学之后，人类认识自然规律的又一次
重大飞跃。

“悟空”卫星集合了中科院下属多个单
位的科研力量，自项目酝酿到2015年底成
功发射，共历时十余年。与美国费米卫星、
日本量能器型电子望远镜以及著名物理学
家丁肇中主持的阿尔法磁谱仪等国际同类
设备相比，“悟空”投入相对小，在“高能电
子、伽马射线的能量测量准确度”和“区分
不同种类粒子的本领”这两项关键技术指
标方面世界领先。 据新华社

“悟空”卫星发现反常电子信号

有望揭开暗物质神秘面纱

在11月27日举行的首批科学成果发
布会上，媒体一直在追问常进何时能找到
暗物质。对此，常进表示：“我目前的工
作是做好卫星数据的搜集与分析工作。确
认找到暗物质，一定是个漫长的过程，需
全球科学家协力探索。”

暗物质是什么？以何种形式存在？和
人类又会产生怎样的联系……谜底的揭
开，会开启人类新的物理时代。“作为宇宙
构成部分中超过25％的存在，怎么可能没
用？”吴岳良院士说，否则何来星系和宇宙
结构，何来银河系、太阳系甚至我们人类？

来自中国的“顽猴”仅两年的观测结
果就发现了前所未有的现象，或有望揭开

暗物质的神秘面纱。中科院院长白春礼
说，有了相对论和量子力学，才有了航
天、半导体和互联网。作为当今世界最前
沿的科学话题，相信暗物质发现的作用，
不会亚于它们。

长期以来，科学界普遍认为在1.4TeV
以上的高能段是一片“沙漠”，但“悟
空”正在进行的工作有望证明，这里其实

“风光旖旎”。
中科院院长白春礼说，如果后续研究

证实这一发现与暗物质无关，也可能带来
对现有科学理论的突破。我们如果用不到
1亿美元的卫星就找到新粒子，意义更加
非凡。” 据新华社

花费小、本领大，看得清、测得准。谈到
2015年底发射的暗物质卫星“悟空”，专家
一致给予“性价比”很高的评价。

卫星首席科学家常进介绍，“悟空”
在同类设备中拥有工作能段最高、能量分
辨率最高、粒子鉴别本领最强 3 项“绝
技”。“‘悟空’具有百万选一不出错、同
时看100万倍能量范围的能力。说‘火眼
金睛’一点也不为过。”常进说。

“从未预想的成果”、“激动人心的发
现”……对于此次公布的“悟空”成

果，《自然》中国区总监印格致毫不吝惜
地给予了极高评价。卫星科学应用系统
副总师范一中说，1.4TeV 能量处的“奇
异”电子信号如果得到确认，将超出常
规天文模型的解释范畴，要么来自暗物
质湮灭，要么来自宇宙中某种奇特的

“新型加速器”。
中科院院士吴岳良说：“现在看来，

最有可能的解释是来源于暗物质。”“按照
目前的进度，我们的第二批科学成果预计
将在明年底发表。”常进说。

旅游发展迅猛，厕所却是痛点。
不少地方大力推介景区景点，却“管
不好一个厕所”。脏、乱、差，曾经
是不少游客对景区厕所的印象。

如何“革厕所的命”，让厕所文
明提升中国旅游的形象？国家旅游局
局长李金早在接受记者专访时表示，
中国旅游要从规模旅游、速度旅游转
向优质旅游、高效旅游，就必须推动

“厕所革命”，补上以厕所为代表的旅
游公共服务产品供给短板。

3年，6.8万座

不得不说，我国厕所建设和管理
历史欠账有点大。

向外比较，我国厕所管理整体水
平还很低，尤其与我们的东邻日本、
韩国差距更加明显。向内看，各地厕
所发展水平差距大。特别是西部地区
面积辽阔，景区间距大，厕所建设地
点远离城镇，缺少给排水管网等配套
设施，施工难度大。

为了改变这一现象，李金早表示，
自2015年以来，国家旅游局强力推动

“厕所革命”，厕所建设、管理、服务、文
明等方面取得了阶段性成果。

“中央财政连续三年安排近18亿
元专项资金支持‘厕所革命’，带动地
方直接投资 200多亿元，催生了一个
千亿元规模的厕所产业大市场。截至
2017年 10月底，全国共新建、改扩建
旅游厕所6.8万座，超额完成三年计划
任务（5.7万座）19.3％。”李金早说。

不仅如此，在景区A级评定和复
核中，国家旅游局把厕所是否达标作
为硬指标，实行“一票否决”。

科技创新是亮点

在李金早看来，“厕所革命科技
提升行动”是提高我国厕所建管水平
的重要一招。

“各地要按照因地制宜，绿色环
保的原则，根据不同地区气候环境特

征，在保证实用性的基础上，积极引
进推广厕所先进技术。”他说。

他表示，各地正在不断创新采用
循环水冲、微水冲、真空气冲、无水
冲、可生物降解泡沫等技术。

像在气候寒冷、无上下水系统的
区域，“源分离免水冲生物技术”“发
泡式微生物降解节水技术”等生物处
理技术，可以避免造成环境污染；在
除臭杀菌技术方面，有电子分解技
术、光触媒技术等，从源头上分解胺
类化合物，消除异味，杀毒灭菌。

他说，厕所建设也要跟上环保的
潮流，生态木、竹钢、彩色混凝土、
玻璃钢、复合仿生材料等都是绿色环
保材料。不少地方还创新应用“互联
网+”信息技术，通过推广厕所数字
地图、APP等管理服务创新手段，解
决“找厕难”“如厕难”等问题。

全社会参与是关键

“‘厕所革命’虽由旅游部门发
起，但持续推进需要全社会方方面面
的参与，不能是旅游部门一家‘独奏
曲’，应当是全社会的‘合奏曲’。”
他说，“厕所革命”不仅是“旅游厕
所革命”，更是全社会的“厕所革
命”，需要全社会的参与和支持。

李金早表示，“厕所革命”的成
绩是初步的，厕所建设还存在发展不
平衡不充分的问题，厕所质量、管理
服务、科技应用、如厕文明还有较大
的提升空间。旅游部门将继续推动

“厕所革命”从景区拓展到全域、从
城市拓展到农村、从东部拓展到中西
部、从数量增加拓展到质量提升。

“下一步，我们将扎实推进‘厕所
革命’新三年行动计划。计划在 2018
年至2020年，全国再新建和改扩建旅
游厕所 6.4万座，着力解决厕所用地、
资金、技术、环保等重点问题，实现数
量充足、分布合理、管理有效、服务到
位、卫生环保、如厕文明的目标。”李金
早说。 据新华社

若找到暗物质对人类有什么用

“悟空”到底有多牛

推动厕所革命 补上旅游服务短板

教育部副部长田学军 11月 30日
在国务院新闻办举行的新闻发布会上
表示，教育部将采取五方面的措施，
力争在“幼有所育”上能够取得新的
进展。

田学军指出，幼儿园虐童事件暴
露出一些地方和幼儿园仍然存在管理
不善，制度不落实，执行不到位的问
题。事件发生后，国务院教育督导委
员会办公室立即下发了紧急通知，部
署各地开展幼儿园规范办园行为的专
项督查，并且派出督察组分赴不同地
方开展抽查。重点检查师德师风建设
等情况，要求对于发现的问题立整立
改，采取实而又实、严而又严的举
措，坚决防止幼儿园伤害幼儿的事件
发生，切实保障幼儿安全健康。

据介绍，从 2010年开始，教育
部已经连续实施了两期学前教育的行

动计划，学前三年毛入园率从50.9％
提高到现在的77.4％。

田学军认为，幼儿园虐童事件从
一个侧面反映出刚性入园需求与学前
教育发展不平衡、不充分之间存在的
矛盾。下一步，教育部将采取五方面
的措施，力争在“幼有所育”上能够
取得新进展。一是坚持发展与质量并
重，着力化解学前教育资源不足的问
题。二是进一步制定强有力的监管措
施，压实监管责任，加大督察力度。
三是加强师德师风建设，进一步健全
幼儿教师资格准入制度，严把入口
关。四是要明确教师的行为规范。五
是积极推进学前教育立法，目前教育
部正进行学前教育立法调研，为学前
教育依法办园、规范管理提供法治保
障。

据新华社

采取五大措施 力争幼有所育获新进展

国家旅游局
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