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提起磁悬浮，多数人最
先想到肯定都是磁悬浮列
车。事实上，除了交通运输

领域，这项技术在音乐播放
器上也已经得到应用。蓝牙
音响也有磁悬浮版本！当黑
科技和音乐结合会擦出怎样
的火花呢？

在磁悬浮技术下，一切
产品都可以变得不简单。磁
悬浮蓝牙音响是目前市面上
为数不多的磁悬浮产品。利
用磁悬浮技术，蓝牙音响突
破传统观念，有着酷炫的造
型，一般的男人都抵挡不住
它的“诱惑”。 晚综
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蚂蚁认路不光靠眼睛看

“如果只观察而不干扰，蚂
蚁外出觅食和返回巢穴的全过程
基本很顺利，即使途中有停顿，
但几乎不会走弯路；但是如果对
蚂蚁走过的地方进行阻断和干
扰，蚂蚁在走到被干扰地点时就
会原地打转，或者先后向不同的
几个方向试探前进，最终又回到
原地。”内蒙古生物技术研究院
生物材料创新工作室高级工程师
张志刚在接受记者采访时表示，
早年间，他在研究蚂蚁体内营养
成分的时候，闲暇时也曾对蚂蚁
识别路径的能力做过一些实验。

“我们发现，即使是拖着沉重的
食物倒行，只要蚂蚁走过的路径
不被干扰，它们仍然能够顺利、
快速返回巢穴。”

蚂蚁这种识途本领是否完全
依靠视觉呢？有研究表明，蚂蚁
的眼睛是由成百上千的单眼结构
构成的复眼，但如此多的眼睛并
没有帮助蚂蚁更好地洞悉周围发
生的一切，因为它的视力只有人
类平均视力的十分之一。

一个研究小组通过对西班牙
沙漠蚂蚁的研究发现，蚂蚁使用
多种方法来找到自己的路，即使
它们向后走，也可以识别出熟悉
的路线。

西班牙沙漠蚂蚁在向前走
时，使用了一种称为“路径整
合”的策略：它们记得自己走过
的曲折感觉以及从巢穴走了几
步，用于计算最快的回家路线。

它们还依靠太阳的角度来获
取方位，环顾四周的景色，并记
住某些可以帮助他们返回的地
标。但是，蚂蚁在向后走时，是
否也能采用向前走时的策略呢？

有英国科学家研究发现，实
际上蚂蚁是使用每个步幅，并测
量每个步幅大小，来完成倒退行
走的。他们认为，蚂蚁通过测量
步幅大小来实现倒退导航的，因
为它们能够精确测量自己行走的
距离，甚至每个腿分别移动的距
离。

然而同时，有一个事实令他
们感到困惑：当所有定位巢穴的
视觉和气味线索都是错误的方向
时，为什么蚂蚁仍能沿着正确的
方向倒退行走？

对此，近期一项同样来自于
欧洲的研究结论似乎可以予以补
充：蚂蚁的眼睛有很宽的视角

——有近360度的视野，而人类
在不转头的情况下，只能看到它
们周围 1/3的环境。当蚂蚁离开
巢穴时，它们很可能会从身旁和
身后获取信息，然后在拖拽食物
时利用这些信息“导航”。

爱丁堡大学信息技术教授芭
芭拉·韦柏在研究了蚂蚁的导航
功能后表示：“蚂蚁不仅依靠观
察沿途景观来认路，而且脑内还
有精准的导航。它们甚至懂得在
天空做标记，让自己每次都能顺
利找到回家的路线。”

张志刚介绍说：“现在全球
大量的研究证明，蚂蚁识途，依
靠的是一整套极其复杂的系统，
而这个系统，不仅仅包括视觉，
还包括视觉记忆、气味、甚至天
文学原理。”

时至今日，蚂蚁的识途本领仍
在不断刷新着科学家们的认知。

受蚂蚁启发的新型导航

20世纪 90年代初，一个名
为“蚁群算法”（又称“蚂蚁算
法”）的概念的提出，正式开启
了蚂蚁导航功能的应用研究。

“蚁群算法”的提出者、布鲁塞
尔自由大学的计算机科学家马尔
科·多里戈认为，人类完全可以
利用蚂蚁行为中的知识创造可用
来解决复杂人类问题的数学方
法，比如安排卡车运输路线、调
度航班或制导军事机器人。

随着理论的不断完善，蚁群
算法逐步从蚂蚁的活动范围、生
活环境、觅食规则、移动规则、
避障规则、信息素规则等方面入
手，研究出一系列适用于人类活
动的优化计算方法。

基于这样的计算原理，发达
国家的技术应用已经见到实效。
2019 年年初，法国科学家开发
出一种能像蚂蚁一样导航的六足
机器人，命名为“antbot”。这种
六足机器人的导航系统借鉴了沙
漠蚂蚁的导航原理，即觅食的蚂
蚁能通过留在地上的信息素找到
返回栖息地的路。

依靠现代科技，这种机器人
还配备了一个用于根据天空中的
偏振光检查其航向的光学罗盘，
以及一个用于直观地确定它从起
点到终点需要走多远的光学运动
传感器。据报道，这样的设置允
许机器人探索周围 14米的总距
离，并以精确度高达1厘米的速

度回到基地。
张志刚告诉记者：“事实

上，我国的科学家也已经开始了
蚁群算法的应用研究，研究方向
主要是导航计算方法和导航产品
研发；蚁群算法是一种用来在图
中寻找优化路径的概率型算法，
具有明确的反馈机制、并行分布
式计算及良好的自启发机制等优
点，在求解庞杂的组合优化问题
方面具有明显的优越性。”

张志刚表示，在不久的将
来，我们完全可以制造出一种导
航系统模型，而这种导航系统，
可以将路上行驶的每台车辆视为
一只蚂蚁，每辆车通过导航终端
将所经过的路径长度、通行时延
等评判信息实时上传至导航中心
服务器端。“当后续车辆进行寻
路导航时，导航系统可根据其他
车辆的实时反馈评判信息，对该
车辆可能行驶的路线进行评判，
从而可以求解出最优的路线。”

据《科技日报》

会看路标 自带导航

小蚂蚁倒着也能走回家
昆虫一直是现代科学研究的

主要对象之一，随着科技的进
步，人类研究昆虫，也早已从基
础研究走向了技术应用，例如毫
不起眼的蚂蚁。

近日有媒体报道称，研究人
员通过对“蚂蚁搬家”行为的进
一步研究发现：蚂蚁使用多种方
法来寻找自己的路，即使在后退
时，它们也能识别熟悉的风景，
对于这样的小昆虫来说，这是一
种高度复杂的视觉。是什么赋予
了蚂蚁如此强大的路径识别能
力？蚂蚁的生物功能对于现代科
学技术有哪些启发呢？

全世界共有 15000 多种蚂
蚁，几乎遍布全球每个角落。大
量的科学研究和实验表明，蚂蚁
虽小，却是一个十分神奇的物种，
它们众多能力超乎人们想象。

蚂蚁可以把大于自身体重数
十倍的食物 （例如饼干块、昆
虫、肉粒等）拖进巢穴，按照体
重与被拖动物体的质量换算，蚂
蚁的力气至少是大象的 60 倍。
在南美洲，蚂蚁还是外科手术的
绝佳助手。在圭亚那的印第安人
部落里，当地的大夫做外科手术
时，常用一种叫割叶蚁的蚂蚁来
完成伤口缝合：大夫先将病人的
伤口对合，让割叶蚁咬住缝合
口，再剪下蚁身，留下的蚁头就
成了最好的羊肠线。这种缝合方
式把伤口缝合得紧密无缝，伤口
愈合后还不必拆线，极大减轻了
病人的痛苦。

美国著名的生物学家刘易
斯·托马斯曾经这样描述蚂蚁：

“蚂蚁太像人了，它们培植真
菌，喂养蚜虫作家畜，把军队投
入战争，用化学喷剂惊扰和迷惑
敌人并捕捉奴隶……它们不停地
交换信息，几乎什么都干，就差
看电视了。”

小蚂蚁的大本领

据近日报道，新西兰研
究人员首次捕获到单个原子
并让其发生受控反应，他们
观察到了前所未见的原子间
相互作用。结果表明，如果
只有两个原子，不能形成分
子，至少需要三个原子才能
完成化学反应。最新研究为
在最小尺度（原子尺度）开
展研究奠定了基础，有望促
进量子技术的发展。

奥塔哥大学物理系副教
授米克尔·安德森表示：“在
最新研究中，我们在烤面包
机大小的超真空室内，用高
聚焦激光束，将三个原子分
别俘获并冷却至百万分之一
开尔文（约为零下273.15摄
氏度，接近绝对零度）。随
后，我们让这些捕获的原子
结合在一起，并测量原子间

产生的受控相互作用。此
前，科学家仅通过涉及大量
原子的实验提供的统计平均
值来了解这一量子过程。”

结果表明，当三个原子
彼此靠近时，两个原子会形
成一个分子，显微镜摄像机
可放大并查看这一过程。

安德森说：“在过去几
十年间，研究建立在越来越
小的规模上，这促进了技术
的大踏步发展。我们的研究
为能在最小尺度开展研究铺
平了道路，有望促进量子技
术的发展。”

此外，实验结果还表明，
分子形成所费时间比预期要
长得多。目前尚无法解释这
一现象，但科学家强调，实验
量子力学领域需进一步促进
理论发展。 据《科技日报》

科学家首次捕获单个原子
有望促进量子技术发展

俄罗斯托木斯克理工大
学的科学家们研发出一种方
法：将工业和城市垃圾作为
混合燃料成分，以燃烧的方
式进行综合回收利用。研究
人员认为，这比使用传统煤
炭的方法节省至少一半的资
金。相关研究结果发表在

《能源》杂志上。
混合燃料是火力发电厂

的一种现代化新型能源，代
替煤炭来产生电能和热能。
混合燃料通常是不同成分的

混合物，包括低质煤、可燃
固体公共垃圾、废油、污
水、生物料，其成分含量根
据具体用途有很大差异。

与煤炭相比，混合燃料的
优点是成本低，基本费用取决
于各成分的运输和制备。此
外，混合燃料排放的废气中，
硫和氮氧化物含量较低。

将新能源，也就是无人利
用的废弃物，利用在燃料能源
综合体中，可以减少煤炭的消
耗量。 据《科技日报》
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废弃物回收有更经济方法

近日，据 《欧洲时报》
报道，法国 2019 年利用人
工智能税务稽查信息工具追
缴逃税7.8亿欧元。

2018 年法国经济部门
引入了人工智能算法追缴逃
税，2019年又花费了2000万
欧元来改进税务稽查信息工
具。2019年一整年，法国税
务部门借助人工智能遴选出
了10万份有问题的申报。

这套人工智能算法名为
CFVR，一开始税务追缴范
围主要针对法国 500 家企
业，随后扩展到 3700 个应

征税家庭。
这套算法将纳税户的银

行、税务、不动产、社保、
社会补贴以及企业的专利商
标等多领域数据进行对比分
析，找出其中可能存在的违
规之处，例如企业隐瞒营业
额、刻意低估房产价值、银
行账户可疑现金流动等。

据报道，除了已有的审
核领域，法国还准备将社交
媒体以及某些涉及私人经济
往来的网站平台纳入审核范
围，试图从中找到涉嫌偷漏
税的蛛丝马迹。 据环球网

人工智能助法国追缴逃税


