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森林灭火 科技能做什么
清明节前后，森林防火形势严峻。尽管四川凉山西昌森林火灾已被扑灭，但造成19人不幸遇难。人们

在沉痛哀悼之余，不禁要问：今后，高科技手段能在森林灭火中发挥什么作用？能否最大限度减少人员伤亡
和财产损失？

森林火灾的消防救援一直是世
界难题。

“首先，因为森林火灾往往发生
在气候干旱、气温较高的季节，加
之一些林木富含油脂，积累不少林
下可燃物，再加上火借风势，往往
火势很大，扩散快，点多面广。而
且不少森林火灾发生在山区，地形
崎岖，交通不便。此外，在山区林
火可能发生爆燃，特别是在陡坡、
山脊、草塘沟等特殊地形中，极大
增加了灭火的危险性。”中国低空安
全研究中心主任、中国无人机产业
创新联盟副理事长孙永生博士在接

受记者采访时说。
“针对森林消防中的‘看不清、

听不到、无法触摸、盲区多、危险
性强’等痛点，无人机犹如‘侦察
兵’，可以飞到消防员无法到达之

地，展开全面无死角侦察，一旦发
现燃点，迅速报出准确坐标，辅助
决策者进行指挥调度，快速执行精
准救援计划。”孙永生表示。

孙永生介绍，救援期间，复合
翼无人机可飞到火场高空执行火势
火情侦察任务，通过挂载的三轴吊
舱，清晰稳定地将火场态势拍摄下
来，包括准确的地理信息、风力风
向信息、火情火势信息、人员分布
信息等，生成3D态势图，实时传至
指挥中心，供指挥人员快速掌握火
情火势分析预判，为制定救援方案
和扑救计划提供重要数据支持。

高空探查：绘就火场3D态势图

灾害发生后第一时间救援，可
将造成的损伤降到最低。目前，有
不少团队都在研究如何将人工智能
与救援结合起来，以救助更多的
人。

据了解，目前无人机森林灭火
系统主要由无人机（集群）、机载灭
火弹、机载探测设备和地面综控设
备组成。系统中的无人机具备侦察

功能，可以大载重长时间飞行，搭
载数枚灭火弹及发射装置飞行到火
源附近，采用飞行器编队设计、智
能集群、任务规划、图像识别、弹
道设计、中继导航等技术，可精
确、快速锁定起火点，自动对准目
标发射灭火弹。灭火弹飞到着火点
附近，在指定高度爆炸、抛洒灭火
剂，有效扑灭火焰。

据介绍，实际操作中，当侦查
无人机发现火情后，第一时间将火
情信息 （包括着火位置、图片、视
频） 传递给指挥人员。技术人员可
以运用发射技术、地面装备技术、
灭火弹技术、指挥控制技术、人员
定位通信技术、智能控制技术等，
以及消防装备、呼吸防护装备等，
进行有效的消防救援。

天降奇兵：无人机蜂群灭火神速

在突发紧急火灾时，地面人力
灭火和搜救的效率远远不够。为了
高效率、更精准地救援，现在地面
灭火救援中，研究人员投入研制智
能消防机器人，利用基于人工智能
的机器人协助消防员进行救援，将
大大增加安全系数，为救援工作带
来更多便利。

在哪些情况下，智能消防机器
人可替代人工灭火？“面对高温、有
毒、缺氧、易爆和浓烟等各种危险
复杂的环境，其可在人力所不及之

处充分发挥作用，有助于减少消防
人员的伤亡，增强火灾控制能力。”
哈工大机器人集团合肥研究院无人
装备研究所副所长管永贺说。

据介绍，机器人拖拽能力比较
强，速度快，可以替代人工托水带
前进；机器人本身会携带各种仪
器，对前方灾情进行记录反馈，为
后方指挥提供决策依据，为后期事
故分析提供依据；为救援提供协
助，比如高穿透性的灯光、通信中
继、救援运输、破拆、排风等。

如今我国科研人员正在不断探
索和创新，把人工智能和消防救援
设备进行有机结合，让消防救援设
备尽早实现智能化。 据《科技日报》

地面救援：消防机器人趋于智能化

防爆消防灭火机器人

停机坪上，消防车凌空喷射出
两道交错的巨型水柱，如同一道大
水门，将飞机“环抱”其中，瞬间
出现超美彩虹……3月中旬起，各地
援助湖北医疗队陆续完成抗疫使
命，荣归故里，各地机场为凯旋英
雄们举办民航业内最高礼仪“过水
门”仪式，向他们致以敬意。

看似简单的“过水门”，实则是
个“技术活”。什么样的消防车可以
承担任务、喷力有多大、水门多
高，都是考验“过水门”是否可行
的标准。

“对于消防车，我
国使用的是MH 7002-
2006 标准，对于不同
的消防等级有不同的车
型要求。”专业人士介
绍。

航空发动机真的一
点不怕水吗？在“过水
门”实施的过程中要注
意什么？

专业人士表示，飞
机“过水门”时，发动机难免会进
水，无须担心是否会对飞机有影
响，如果一款航空发动机不能抵抗
一定的水量，就不是一款“尽职”
的发动机。

充满仪式感的“过水门”，来点
五颜六色的泡沫岂非更美？答案是
否定的。飞机发动机有足够强大的
防水能力，却不防消防泡沫。2016
年，珠海机场发生过误将消防泡沫
当水喷入飞机、造成飞机发动机严
重损伤的事件。

“过水门”仪式需要喷射大量的

水，这些水又该怎么处理呢？原
来，机场停机坪都会建成科学的排
雨构造，以防止大雨积水的发生，
地上的水会很快排走。

据《科技日报》

过水门是门技术活儿

“过水门”这一极具象征意义的仪
式，寓意为“接风洗尘”。追根溯源，西
方国家早有“军刀拱门”仪式的历史。
由两边士兵架起一座用军刀制作的拱
门，重要人物从中间穿过，一般用于国
家领导人婚礼、战争胜利等庆祝活动。

20 世纪 90 年代起，国际民航将
“过水门”仪式应用于飞机，以此纪念
退休的资深飞行员、航空公司新开航
班、引入新机型、飞机退役及其他重大
纪念活动，有时也用于欢迎国家元首。

除了客机，直升机、战斗机也有水
门仪式，甚至军舰、船艇也有相同的水
门仪式。 晚综

“过水门”的前世今生

科普知识科普知识

在疫情防控期间，
佩戴口罩是必不可少
的。戴了一段时间后，
一些人惊奇地发现：自
己居然变好看了。

遮住半张脸，省去
了表情管理，不化妆也
让人变得从容自信。为
什么人们会有“戴上口
罩变好看了”的感觉？

心理专家表示，最
常见的解释就是所谓的“完形心理”或者“空想性
错视”。人类的大脑非常智能，当看到无意义、不
相关的事物也会下意识找规律，感知为有关联的
图像，脑补出完整的印象。也就是说，当你看到一
个戴着口罩的人只露出半张脸时，你的大脑会擅
自补完视觉没捕捉到的脸部轮廓，并且朝着更理
想的方向“添油加醋”。不管你的脸型是方是圆，
都能被脑补成小v脸、鹅蛋脸。

据《生命时报》

戴上口罩 人变好看了

当你和吸烟的朋友深
夜聚会之后，第二天清晨
醒来时你的头发中残留着
香烟或者雪茄的刺鼻气
味；或者当你坐在沙发上
时，鼻子会闻到一股家中
宠物的气味。

科学家发现，许多产
生难闻气味的有机分子不喜欢水，一些织物和地
毯也防水，有机分子能够紧紧依附它们，因为它
们彼此有“亲和力”，这降低了分子的挥发性，
因此很难消除残留气味。 据《北京日报》

为何异味难消

经常有人说，喂
金 鱼 时 不 能 喂 太 多 ，
喂多了会撑死。事实
真的是这样吗？

金 鱼 是 变 温 动
物，会随水温增加增
大采食量。饱食后的
金鱼为了消化食物，需氧量会增加。而过量的食
物在水中会被微生物分解而腐坏变质，一方面腐
坏过程中会产生各种有毒的代谢产物，污染水
质；另一方面，在分解过程中微生物会消耗水中
溶解的氧，如果投喂的是活食，则鱼虫本身也会
争夺水中的氧。于是，在过量投喂鱼食后，就会
造成水质变坏，以及水中的含氧量下降，当水中
溶解的氧不足时，金鱼很可能会死亡。

据《文摘报》

金鱼真会撑死吗

性格的形成是很复
杂的，它往往是许多因
素综合作用的结果，比
如童年经历、父母文化
水平等。有研究表明，
气候在性格形成过程中
也发挥着重要作用，而
且，温和宜人的环境温
度是有益的。

最令人舒服的环境温度通常在22℃左右。在
接近心理和生理的最佳温度下成长，人们往往更
愿意到户外活动，比如社交活动和户外探索，从而
影响他们的个性。相比之下，当环境温度太低或
太高时，都不利于个体外出。当温度过低时，人们
往往更愿意待在室内，减少外出；而温度过高时，
人的情绪会更容易愤怒，导致攻击性动机增加。

由此可见，在宜人的环境中成长，人们往往会
更加外向，情绪稳定性更高。 据《图说百科》

气候塑造人的性格

无人机无人机
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