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突如其来的新冠肺炎疫情突如其来的新冠肺炎疫情，，
让人脸识别让人脸识别（（Face IDFace ID））技术遭遇技术遭遇
尴尬尴尬，，因为一旦用户戴上口罩因为一旦用户戴上口罩，，就就
难以实现人脸解锁难以实现人脸解锁。。近日近日，，有消有消
息表示苹果公司息表示苹果公司iOSiOS系统的更新系统的更新
版将推出一个重要功能版将推出一个重要功能，，就是就是““戴戴
口罩也可使用口罩也可使用Face IDFace ID”。”。对此对此，，
国内有科技厂商表示国内有科技厂商表示，，虹膜识别虹膜识别
可作为替代方案可作为替代方案，，实现戴着口罩实现戴着口罩
能解锁手机能解锁手机。。

戴口罩进行人脸识别解锁手机，技
术上要解决这个问题并不容易。“口罩
遮住了部分人脸，人脸识别面临先天性
的信息不足问题，并且口罩款式、形状
和佩戴状态各异，要检测遮挡区域的人
脸需要增加预处理工作量。”中国科学
院自动化研究所研究员孙哲南表示。

这种情况下虹膜识别是如何解锁手
机的？孙哲南介绍，手机前置虹膜成像
模块和近红外主动光源，可以在20厘米
至 50厘米范围获取用户双眼的近红外
虹膜图像，人眼虹膜纹理图像包括斑点、
条纹、细丝、冠状、隐窝等细节视觉特征，
这些特征人各有异、出生一年后几乎一
生不变，因此可以采用图像处理和模式
识别方法精确鉴定具有该虹膜图像的人
员身份。虹膜解锁是通过比对用户虹膜
图像和事先注册模板之间的相似性来确
认用户是否是手机访问的授权人员。

“虹膜在胎儿发育阶段形成后，在
整个生命历程中保持不变。这决定了虹
膜特征的独特性，同时也决定了身份识
别的唯一性。”中科虹霸总经理马力介
绍，虹膜识别比人脸识别和指纹识别具
有更难伪造的生物特征识别特性。例
如，指纹比较容易磨损和破坏，接触式
识别存在病毒传染风险，人脸识别会存
在双胞胎难分辨等问题。另外，整容、
不同光照下的表情、姿态等也都会影响
识别效果，在疫情期间，佩戴口罩、护
目镜、帽子，也会导致脸部信息缺失。

比人脸和指纹更难伪造

在孙哲南看来，虹膜识别技术对国
家安全有重要意义。

“目前国内市场大部分采用国产自
主可控的虹膜识别技术，如果国家级虹
膜识别平台或者重要领域，例如身份
证、金融、教育、社保、通关、电信、
交通、旅游等虹膜识别应用采用国外技
术，或影响国家安全和个人信息安
全。”孙哲南说。

中科院自动化所谭铁牛院士团队从
1998年起开始在国内开展虹膜识别的研
究，在虹膜图像获取、虹膜区域分割、虹
膜特征表达、虹膜图像分类等一系列关
键问题上取得重要进展，系统发展了虹
膜识别的计算理论和技术方法，具有完
整自主知识产权的虹膜设备和识别系
统。

“我们自主可控的虹膜识别技术应

用在智能手机上，为多家企业提供移动
虹膜识别芯片方案；在反恐维稳、边境
安检、煤矿安监、公安司法、银行支
付、儿童防丢失、联合国难民管理等领
域得到规模化应用，并首次实现我国虹
膜识别技术出口和授权欧美企业和大
学，打破西方发达国家在虹膜识别技术
领域对我国早期的技术封锁和后期的市
场垄断。”孙哲南说。

与此同时，孙哲南强调，目前国际
上和我国的一些标准化组织对虹膜的设
备、数据、应用制定了一些标准规范，
对于虹膜识别技术和产业发展具有重要
意义，但是目前标准体系还需要进一步
完善，例如虹膜特征编码、远距离多用
户虹膜成像、特定行业的虹膜识别应用
等需要标准规范，以促进虹膜识别新技
术和新应用的发展。 据中新网

虹膜识别自主可控意义重大

此前人脸识别被广泛应用，虹膜识
别并未能成功推广，但随着戴口罩的情
况越来越普遍，虹膜识别越来越被重视。

“随着新冠肺炎疫情发展，各单位和
社区对个体身份认证和门禁安检日益重
视，而虹膜识别相比人脸识别不受戴口
罩情况的影响，相比指纹识别也不需要
接触式采集，因此新冠肺炎疫情或成为
虹膜识别应用爆发式增长的‘催化剂’。”
孙哲南说。

“目前虹膜识别系统在受控条件下
可以高精度确认用户身份，已广泛应用
于国民证照、金融证券、边检通关、社
保福利、教育考试、门禁考勤、互联网
络、信息安全等重要领域。”孙哲南
说，随着远距离和移动端虹膜识别技术
发展，虹膜识别应用领域更加广泛，例
如智能交通收费站直接刷车主虹膜扣
费，大型超市和饭店刷虹膜结账，手机
刷虹膜处理移动银行、证券等事务。

在生物识别市场比重逐步提升

6月以来，各地进入汛期，而排水
是防汛的主要措施之一。位于北京市中
心的紫禁城有着优秀的排水系统。游客
去故宫参观，会注意到很多宫殿建筑的
室外台基栏板端部有龙头造型的排水设
施，其双角后张，唇部上扬，眼如铜
铃，有震慑之感。

这种排水神兽实为蚣蝮，古人认
为，暴雨时节，洪水泛滥时，蚣蝮便将

水吸入自己腹中，并及时排出，以
消除水患。营建紫禁城的古代工
匠巧妙地把蚣蝮形象运用到了台
基排水系统中，使之发挥作用。

蚣蝮的排水设计具有科学
性。首先，蚣蝮所处的高程（某
点沿铅垂线方向到绝对基面的距
离）有利于排水。蚣蝮位于台基
望柱 （望柱是指栏板之间的立
柱）的底部，其嘴部的出水口是
整个台基地面的最低点。古代工
匠在铺墁台基地面时，会考虑排
水需要，将地面铺成不易察觉的

微小坡度，使得地面离建筑越远，其高
程越低。在望柱底部，古代工匠会安装
蚣蝮，使其仅露出头部，尾部作为进水
口，嘴部作为出水口，且在整个台基的高
程最低。雨水很快就会汇集到蚣蝮造型
位置，并从蚣蝮尾部汇入，从嘴部排出。

其次，蚣蝮的“肚子”有利于临时
存水。台基地面的雨水，通常流向栏板

底部位置，并汇入蚣蝮尾部的进水口。
而在暴雨时期，雨水量较大，汇集在栏
板底部位置的雨水较多，若存积时间过
长，则雨水有可能渗入栏板与地面的接
缝中，使得其中的土体松动，造成安全
隐患。蚣蝮内部有较大的空间，有利于
栏板底部的雨水迅速汇入进水口，避免
了雨水在栏板位置的积存。

再次，蚣蝮突出台基外的造型可以
保护台基。若蚣蝮的排水口与台基侧壁
相齐，那么雨水就会沿着台基侧壁往下
流向地面，不仅会污染台基侧壁的须弥
座石，还会造成侧壁渗水的安全隐患。
古代工匠将蚣蝮造型凸出在台基侧壁以
外若干尺寸，可以使得雨水向前排出，避
免了上述隐患的发生，且形成良好的排
水效果。以前朝三大殿（太和殿、中和
殿、保和殿）3层台基上的 1142个蚣蝮为
例，在雨季时节，这些排水兽造型不仅能
发挥有效排水功能，还形成了“千龙吐
水”的奇观。 据《科技日报》

暴雨时节，紫禁城排水靠的是这个“水龙头”
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骑自行车是一种低碳环保的出行
方式，当在骑行途中遇到爬坡路段
时，会非常吃力。如果采用“S”形路
线的骑行方式，让骑行变得轻松一
些。那么，这其中蕴含着什么原理呢？

从做功的角度来看，坡作为物理
学中的斜面模型，如同杠杆、滑轮一
样，可以起到省力的作用。以杠杆为
例，动力臂的长度是阻力臂的几倍，
就能达到几倍的省力效果，而同样对
于光滑斜面来说，斜面长度是高度的
几倍，就能达到几倍的省力效果。也
就是说根据斜面原理，斜度越小或者
斜面越长，则越省力。

为什么斜度越小越省力呢？因为
当物体处于斜面上时，其中一部分重
力会由斜面承担，物体的重力竖直向
下，重力可分解为两个相互垂直的分
力：一个平行于斜面，另一个则垂直
于斜面。垂直于斜面的分力完全由斜
面承担。也就是说，斜面能够承担物
体一部分重力，而且斜度越小，斜面
所能承担的物体重力越大。当斜面的
斜度为零时，此时的斜面就变成了水
平面，垂直于斜面的力会达到最大
值，即等于物体的全部重力。

“S”形爬坡就是利用斜面的特
性，达到省力的目的。日常生活中使
用的许多工具如斧头、小刀、螺丝、
螺母，还有盘山公路等也都是利用了
斜面省力的原理。 据科普中国

骑自行车爬坡时
为什么走“S”形更省力

橡皮虽然是铅笔的好伙伴，但是它
们的出现却并不同步。橡皮未被发明之
前，人们常用面包皮来擦拭铅笔笔迹，
直到英国科学家普里斯特利在 1770年
发现天然橡胶能擦掉铅笔字。因此，早
期的橡皮是由天然橡胶经过加工处理后
制成的，但使用效果并不是很好。后
来，为了提升橡皮的功能性和便利性，
合成橡胶、塑料等材料逐渐取代了原有
的天然橡胶。

橡皮是如何擦拭掉字迹的？
铅笔芯由石墨和黏土经过一系列工

序后烧制而成，质地较软，色黑，易附着
在纸张的表面，铅笔笔迹实际上就是细
小的石墨粉末在纸上留下的痕迹。而橡
皮的主要制作材料是橡胶，橡皮擦掉字
迹的过程实际上是橡皮与纸张摩擦产生
的碎屑将石墨粉末粘住，并从纸质纤维
中将石墨粉末“拉”出来的过程，这样纸
张上的字迹就消失了。

为什么橡皮擦不掉墨水字迹？
橡皮擦不掉墨水字迹主要与墨水和

纸张有关。墨水是液体，而其书写纸张
的原料通常为植物纤维，这些纤维的表
面存在很多毛细管。用钢笔或圆珠笔写
字时，笔尖的墨水会渗透到纸张纤维的
毛细管中，而不是像铅笔一样仅仅附着
在纸张表面，因此用橡皮无法将墨水笔
迹擦掉。 晚综

小橡皮大学问

虹膜识别来临 你准备好了吗


