
科技生活 72020年9月22日 星期二 责编：谭艺君

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

生活科技生活科技

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

相关链接

芯片究竟是什么

9月15日，美国对华为
的新禁令正式生效。在此之
后，台积电、高通、三星及
SK海力士、美光等主要元器
件厂商将不再供应芯片给华
为，引发各方关切。

那么，我们天天谈论的
芯片，究竟是什么呢？

1947年12月23日，美国贝尔实验
室 3位科学家约翰·巴登、威廉·肖
克利和瓦尔特·布拉顿发明了锗晶体
三极管，电子世界进入半导体时代。
晶体三极管的 3位发明人获得 1956年
诺贝尔物理学奖。

20世纪 50年代是半导体的黄金时
期，几乎所有的半导体材料和基本工
艺都是在这一时期研发出来的。

1954年 10月 18日，美国德州仪器
公司发明了晶体管收音机，这个有 4只
晶体三极管的收音机小到可以装到口
袋里。

1958年 9月 12日，德州仪器公司
电子工程师杰克·基尔比 （1923 年~
2005年） 发明了集成电路，并在 1959
年成功制造出世界上第一块集成电
路，即芯片。该集成电路就是在一块
锗片上蚀刻出 PNP 型晶体管 （三极
管）、电阻和电容，用外部导线把它们
连接成电路。这块简陋的集成电路拉

开了芯片产业的序幕，也把人类科技
水平推向一个新的高峰，并彻底改变
了人类的生活方式。

杰克·基尔比因发明芯片获得
2000年诺贝尔物理学奖。他也是手持
计算器和热感打印机的发明人。

芯片可谓 20 世纪最伟大的发明，
其他很多发明也建立在芯片的基础
上。今天，我们生活在一个被芯片包
围的世界里，没有芯片寸步难行。

百姓日常生活离不开芯片，手机、
电脑、智能手表等智能设备有芯片，光
猫、路由器、U盘、储存卡、移动硬盘等
网络设备和电脑外设有芯片，身份证、
护照、银行卡、购物卡、消费卡等随身证
件有芯片，电视、音响、投影仪、充电器、
LED灯、电子秤、空调、冰箱、微波炉、电
磁炉、热水器等家用电器也有芯片，门
禁、监控、太阳能电池等也需要芯片。
如果谁发明一种代码让世界上所有的
芯片失效，那人类生活将会停滞。

芯片的发明改变了人类生活方式

芯片制造属于微观世界，上面的
电子元件小到只有几个原子或几个分
子大，要用更小的度量衡单位纳米和
埃来衡量。一般尺子上的最小刻度是
毫米，1毫米等于1000微米，1微米等
于 1000纳米，1纳米等于 10埃。人的
头发直径是 7万纳米，周长是 22万纳
米。用制程 5纳米工艺制造芯片，就

好比沿着一根头发修建4.4万条公路。
缩小电子元件体积是有极限的，人

们便考虑在一块芯片上搭建多层集成
电路来增加晶体管数量。这好比建住
宅，平房容纳的居民数少，盖成几十层
高的楼房容纳的居民数就多。集成电
路的叠加要比盖楼房复杂得多。楼房
各层布局是相同的，而芯片各层电路是

不同的，层与层之间的连接异常复杂。
我们再进一步比喻，制造芯片就

像在一颗米粒上雕刻出一个完整的地
球，而且还要把地球上所有的道路和
建筑都要雕刻出来。道路就是芯片上
的导线，建筑就是芯片上的电子元
件。通过这个比喻，读者便可想象，
制造芯片该有多复杂，难度该有多大。

犹如在一粒米上雕刻地球及所有道路建筑

半导体材料很多，但在实际应用
中，九成以上都选用硅，因为硅的熔
点是 1415摄氏度，可在芯片加工中允
许高温工艺。

硅是从沙子冶炼来的，但要把沙
子冶炼成能制造芯片的硅，需要极高
的纯度。我们把纯度是 99.99%的金叫
纯金 （4个 9），但制造芯片的硅的纯

度至少要 11个 9，即每 10亿个硅原子
里的杂质原子不得超过 1个，这一纯
度的硅 1955年美国贝尔实验室就提炼
出来了。目前一块芯片上有数以千亿
计的电子元件，对硅的纯度要求更高，
至少为13个9，这是芯片制造的基础。

制造芯片不但要求硅的纯度高，
还要求制造工艺的各个环节是无尘

的，其纯净度是医院外科手术室的 10
万倍，甚至有一半的工艺是在真空环
境下进行的。正因为如此，新冠肺炎
疫情下芯片制造厂无须停工抗疫，因
为工作人员从头到脚全身防护，有的
防护服甚至自带呼吸系统，以防人体
新陈代谢的脱落物和呼出的气体污染
芯片。

硅的提纯是芯片产业的基础

“光刻机”这个名字翻译不准确，
很有误导性，很多人误认为光刻机通
过物理接触在晶体硅表面上“刻”出
集成电路来，就像电脑刻字一样。其
实，芯片不是“刻”出来的，而是

“照”出来的。所以，光刻机叫“集成
电路投影仪”更贴切。

当制造芯片的晶圆进入光刻工艺

阶段时，光刻机通过掩模版把集成电
路图投影到晶圆表面的光刻胶上，光
刻胶曝光后，通过化学药液把曝光区
域蚀刻，然后清洗，这样，集成电路
的图形就出来了。光刻过程和传统照
相的照片冲印是一个道理，光线通过
底片让相纸感光，然后把感光的相纸
放在药液里显影、定影。

一块芯片要经过数十次甚至数百
次光刻，光刻后的若干工艺还需要几
个星期，然后才能进入封装阶段。

芯片制造技术日新月异，但芯片
制造的大多数核心技术出自贝尔实验
室，贝尔实验室为信息技术革命所做
的贡献永垂青史。

据《羊城晚报》

光刻机其实是集成电路投影仪

芯片底部芯片底部，，有很多引脚有很多引脚。。

集成电路集成电路（（芯片芯片））发明人杰克发明人杰克··
基尔比基尔比。。 英国曼彻斯特大学不久前发布公告

说，该校研究人员开发了一种新型化学
传感器，它可装备在搜救机器人上，在
灾难现场“嗅出”幸存者。

该校团队开发的化学传感器能够检
测出多种化学物质，从而在灾难现场

“嗅出”幸存者所在位置。这种传感器能
配置在小型搜救机器人上，而这些机器
人可利用无人机运送到灾难现场。小型
机器人能够在非常狭小的空间中穿行，
四处嗅探幸存者，并及时将信息传送回
搜救中心。 据新华社

传感器在灾难现场
能“嗅出”幸存者

据英国《自然·机器智能》杂志9月
14日公开的一项人工智能研究，德国科
学家团队描述了一种算法，有助于确保
自动驾驶汽车的行驶安全。

此次，德国慕尼黑工业大学研究人
员克里斯蒂安·派克及其同事最新提出
了一种算法，能保证自动驾驶汽车无论
使用哪种轨迹规划都不会导致事故。此
次的研究成果同时表明，形式验证有助
于实现安全的自动驾驶行为。 晚综

新算法有助
自动驾驶行驶安全

日前，中国科学家成功研发出一种
基于聚集发光元件AIE的纳米仿生机器人
系统。这种仿自然杀伤细胞AIE纳米机器
人，可以成功穿越血脑屏障，实现对脑
胶质瘤的精准靶向诊疗。

脑胶质瘤被认为是恶性肿瘤之一，
人体内的血脑屏障是保护中枢神经系统
的生物屏障，却成为阻碍脑胶质瘤诊断
和治疗的主要障碍。

该纳米机器人系统以AIE聚合物材料
为内骨骼，以自然杀伤细胞膜为外部皮
肤，保留了AIE材料在聚集态的优越的近
红外二区发光性能，同时赋予AIE材料自
然杀伤细胞免疫调节与识别的功能。

研究人员进一步评估了AIE纳米仿生
机器人在体内脑胶质瘤靶向光热治疗的
效果。他们将AIE纳米仿生机器人注射入
小鼠体内后 24小时，在激光照射下，其
脑胶质瘤处的温度有所提高，且没有出
现明显的器官损伤。这表明该纳米机器
人通过光热治疗，能有效地抑制脑胶质
瘤的生长，为脑肿瘤及其他脑部疾病的
诊疗提供了新工具。 据《中国科学报》

纳米仿生机器人
有望“制服”脑肿瘤
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